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@) Aufzeichnungs und/oder Wiedergabegerat 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Kompensation auSerer Storungen, insbesondere fur ein 
Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerat. 
Aufgabe ist es, mit geringem Aufwand bzw. ohne zusatzliche 
Beschleunigungserfassungsmittel Schockeinflussen ihrer In- 
tensity entsprechend entgegenzuwirken. 
Erfindungsgemafc werden mindestens ein Verschiebungs- 
mittel als Beschleunigungserfassungsmittel zum Erfassen 
einer Beschleunigung aufgrund von auf das Gerat einwirken- 
den Vibrationen oder StoBen verwendet und ein in den 
Verschiebungsmltteln induziertes Signal den Steuermitteln 
(ST) zur Kompensation von Vibrationen oder StoSen zuge- 
fuhrt wird. Hierzu ist mindestens ein Verschiebungsmittel, 
das an einem Steuermittei (ST) angeschiossen ist, mit dem 
Steuermittel (ST) zum Entgegenwirken a u Barer Storungen 
Qber eine Vergteichsschaltung (VG) verbunden. 
Das Anwendungsgebtet der Erfindung betrifft allgemein 
Aufzeichnungs- und Wiedergabegerate, bei denen die Auf- 
zeichnung bzw. Wtedergabe von Inf ormationen mittels Rela- 
tivbewegung zwischen einem Abtastelement und einem 
Aufzeichnungstreger, wie beispielsweise einer magne- 
tischen, magneto-optischen oder optischen Platte, erfoigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Aufzeichnungs- und/oder 
Wiedergabegerfit zur Wiedergabe oder Aufzeichnung 
von Inf ormationen mit einem Aufzeichnungstrager und 5 
mit Beschleunigungserfassungsmitteln zum Erfassen ei- 
ner Beschlcunigung aufgrund von auf das Gerat einwir- 
kenden Vibrationen oder StdBen, sogenannten Schock- 
einflussen, urn nachteiligen Auswirkungen auf das Ge- 
rat, die beispielsweise dessen Funktion beeinflussen, 10 
entgegenzuwirken. Das Anwendungsgebiet der Erfin- 
dung betrifft allgemein Aufzeichnungs- und Wiederga- 
begerate, bei denen die Aufzeichnung bzw. Wiedergabe 
von Informationen mitteis Relativbewegung zwischen 
einem Abtasteiement und einem Aufzeichnungstrager, 15 
wie beispielsweise einer magnetischen, magnetoopti- 
schen oder optischen Platte, erfolgt 

Insbesondere bei transportablen Geraten, den soge- 
nannten Portables oder beim Betrieb im Kraftfahrzeug 
aber auch bei station&ren Geraten kdnnen Vibrationen 20 
und Erschfitterungen auftreten, die deren Funktion 
nachteiiig beeinflussen. Optische Abspiel- und Aufeeich- 
nungsgerate, wie beispielsweise CD-Spieler, bei denen 
die Aufzeichnung und Wiedergabe von Informationen 
mit einem auf den Informationstrager gerichteten Licht- 25 
strahl erfolgt, sind allgemein bekannt Als Abtasteie- 
ment wird ein sogenanntes Pickup verwendet, das im 
wesentlichen aus einer optischen linse bzw. einem Ob- 
jektiv besteht und als sogenannter Aktuator wirkt mit 
dem ein auf den Aufzeichnungstrager gerichteter Laser- 30 
strahl fokussiert und zur Informationsspur ausgerichtet 
wird, um auf dem Informationstrager gespeicherte In- 
formationen wiederzugeben oder Informationen aufzu- 
zeichnen. Da die Informationsspeicherung auf dem Auf- 
zeichnungstrager vorzugsweise in Dichtspeichertechnik 35 
erfolgt, werden an die Fokussierung und Spurfflhrung 
Genauigkeitsanforderungen im Mikrometerbereich ge- 
stellt und sind entsprechende Servoregelkreise vorgese- 
hen. Durch auBere Einwirkungen in Form von Vibratio- 
nen oder StdBen, sogenannten Schockeinflussen, die auf 40 
ein Gerat einwirken, treten am Abtasteiement Be- 
schleunigungskrafte auf, die zu einer Auslenkung des 
Abtastelementes von der vorgesehenen Steuerposition 
und dadurch zu Aufzeichnungs- bzw. Wiedergabestd- 
rungen fuhrea Schockeinfltisse verringern die Abtastsi- 45 
cherheit und kdnnen im ungunstigen Fall eine Wieder- 
gabe vollstandig verhindern. Bereits in der Anlaufphase, 
dem sogenannten Fokussuchvorgang, bei dem der Ak- 
tuator mit einer ansteigenden Spannung zur Fokussie- 
rung des Laserstrahls in Richtung zum Aufzeichnungs- 50 
trfigers bewegt wird, kann beispielsweise aufgrund der 
Beschleunigungskraf te von Vibrationen oder StaBen ein 
Einrasten des Servoregelkreises im Fokus nicht erreicht 
und muB der Fukussuchvorgang erneut gestartet wer- 
den, da die Wiedergabe bzw. ein Piaybetrieb erst nach 59 
erreichter Fokussierung mftglich ist 

Es ist bereits ein Aufzeichnungs- und/oder Wiederga- 
begerat bekannt, das Beschleunigungserfassungsmittel 
zur Erfassung einer Beschleunigung aufgrund von auf 
das Gerat einwirkenden Vibrationen oder StdBen und go 
Verarbeitungsmittel zur Verarbeitung der Signale der 
Beschleunigungserfassungsmittel aufweist, wobei das 
Signal der Verarbeitungsmittel ausgebildet ist, um den 
Verschiebemitteln zur Verbesserung der Steuergenau- 
igkeit zugeftthrt zu werden, vgL EP 0 164 642 Bl. Als 65 
Verschiebemittel werden dabei die zur Lagesteuerung 
des Aktuators vorgesehenen Mittel bezeichnet und die 
Beschleunigungserfassungsmittel sind derart aufgebaut, 
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daB sie Beschleunigungen in den drei Achsrichtungen 
des Gerates erfassen bzw. messen. Als Beschleunigungs- 
erfassungsmittel werden piezoelektrische Eiemente 
verwendet, die bei Krafteinwirkung eine elektrische 
Spannung abgeben und auf dem Gestell, dem sogenann- 
ten Mechadeck angeordnet sind, auf dem auch der Disk- 
bzw. Plattentellermotor befestigt ist Derartige Be- 
schleunigungserfassungsmittel erfordern einen hohen 
Aufwand und sind in vdlliger Obereinstimmung mit den 
Achsrichtungen des Abtastelementes bzw. Aktuators 
anzuordnen, um Beschleunigungswerte zu detektieren, 
die den auf den Aktuator einwirkenden Kraften ent- 
sprechen. Eine derartige Proportionalitfit kann jedoch 
aufgrund der unterschiedlichen Masse, die der Aktuator 
und die Piezoelemente aufweisen, nicht erreicht werden. 
Da die Piezoelemente an einem anderen Ort als der 
Aktuator angeordnet sind treten durch Drehmomente 
an beiden Orten unterschiediiche Beschleunigungskraf- 
te auf. Die Position des Abtastelementes variiert den 
Abtastbedingungen entsprechend, so daB den auf das 
Abtasteiement wirkenden Kraften auch mit einer auf- 
wendigen Verarbeitungsschaltung nur in sehr grober 
Naherung und nur in bestimmten Berekhen entgegen- 
gewirkt werden kann. 

Es ist weiterhin ein Aufzeichnungs- und/oder Wieder- 
gabegerat bekannt, bei dem eine SpurfOhrungssteue- 
rungs- bzw. -regelungsschleif e auf ein SpurfQhrungsfeh- 
lersignal anspricht, das vom Hochfrequenzsignal des op- 
tischen Aufnehmers mit einem ersten und einem zwei- 
ten Detektor abgeleitet ist und eine Verstarkung auf- 
weist, die von einem normalen Wert, der in Abwesen- 
heit einer externen Stdrung vorherrscht, zu einem ande- 
ren Wert vertndert wird, um eine auBere Stdrung zu 
kompensieren, vgL EP 0 160 095 Bl. Das Spurfuhrungs- 
f ehlersignal wird dabei unmittelbar aus dem von der CD 
mit dem Abtastsystem gewonnenen Hochfrequenzsi- 
gnal abgeleitet und das Umschalten zwischen Werten 
hdherer und geringerer Verstarkung ist erforderhch, da 
eine generelle Erhdhung der Verstarkung das Abtasten 
beim Auftreten plattenbedingter Fehler, wie beispiels- 
weise Kratzer auf der CD, erschweren wurde. Nachteii- 
ig ist, daB die Umschaltung in einen anderen Betriebs- 
modus bzw. Verstarkungswert erst als Reaktion auf ei- 
nen SchockeinfluB erfolgt, durch den das Abtastsignal 
bereits nachteiiig beeinflufit wurde und wenn ein 
Grenzwert fur die Zuveriassigkeit der SpurfOhrung be- 
reits flberschritten wird Zwischen dem Auftreten einer 
Schockeinwirkung, einer auswertbaren Detektion und 
dem Umschalten auf einen anderen Verstarkungswert 
tritt eine zeitliche Verzdgerung auf, so daB einer Std- 
rung gegebenenfalls nicht rechtzeitig entgegengewirkt 
werden kann. Die Gegensteuerung setzt erst zirka eine 
Millisekunde verzfigert nach dem Schockereignis ein. 
St5rungen in der GrftBenordnung von Informationssi- 
gnalen kann nicht entgegengewirkt werden, da eine De- 
tektion erst nach Oberschreiten des Nutzsignalpegels 
erfolgt Aufgrund der Umschaltung zwischen zwei Ver- 
starkungswerten kann SchockeinflQssen nur dem Grun- 
de nach, jedoch nicht der Intensitat der Schockeinwir- 
kung entsprechend, entgegengewirkt werden. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
und eine Anordnung fur ein Aufzeichnungs- und/oder 
Wiedergabegerat zu schaff en, die es mit geringem Auf- 
wand bzw. ohne zusatzliche Beschleunigungserfas- 
sungsmittel trotzdem ermOglichen Schockeinflussen ih- 
rer Intensitat entsprechend entgegenzuwirken. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die in 
den AnsprQchen 1 und 9 angegebenen Merkmale sowie 
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durch die in den Unteransprflchen angegebenen vorteil- Fig. 15 Fokusanordnung mit Zusatzwicklung, 

haftenAusbildungengelSst Fig. 16 Anordnung zur Gegenkopplung auch im 

Der Erfindung liegt das Konzept zugrunde, dafi die Nichtspielbetrieb, 

notwendiger Weise bei einem Aufzeichnungs- und/oder Fig. 17 Fokusanordnung mit Schwellwertschaitung 
Wiedergabegerftt vorhandenen Verschiebungsmittel 5 fur Nichtspielbetrieb, 

gleichzeitig als Beschleunigungserfassungsraittel ver- Fig. 18 Trackanordnung mit Steuerung der Servover- 

wendet werden. Obwohl die Verschiebungsmittel von starkung, 

Steuermitteln derart angesteuert werden, dafi die Ab- Fig. 19 Trackanordnung mit Steuerung der Servover- 

tastposition der Wandlermittel und das Aufzeichnungs- starkung in Digitaltechnik, 

medium in einer vorbestimmten Relation gehalten wer- 10 Fig. 20 Fokusanordnung mit Zusatzwicklungen zur 

den, wird in den Verschiebungsmitteln, wobei unter den Vermeidung von unerwunschten Bewegungen und 

Verschiebungsmitteln insbesondere die Verschiebungs- gleichzeitiger Kompensation von Drehbewegungen, 

mittel der Servoeinrichtungen in Form von magne- Fig. 21 Trackanordnung mit Grob- und Feinantrieb, 

tischen Kreisen verstanden werden, eine von Vibratio- Fig. 22 Trackanordnung mit Grob- und Feinantrieb 

nen oder StdBen durch Beschleunigung der zuverschie- 15 und Kompensationseinrichtung, 

benden Mittel ausgehende Spannung in den Verschie- Fig. 23 Zusammengef aBte Darstellung von Fokus und 

bungsmitteln oder je nach AusfOhrung in den Verschie- Trackanordnung, 

bungsmittein gleichartigen Mitteln induziert Diese Fig. 24 Obertragungskurve eines Aktuators, 

Spannung ist der Steuerspannung Qberlagert bzw. kann Fig. 25 Anordnung zur Verbesserung der Aktuator- 

als Steuerspannung verwendet werden, so dafi durch 20 ubertagungskurve. 

einen Vergleich zwischen der Sollsteuerspannung und Fig. 1 entsprechend ist zur Aufzeichnung von Signa- 

der tatsachlich am Verschiebungsmittel wirksamen len auf einem Aufzeichnungsmedium CD oder zur Wie- 

Spannung im Steuermittel zur Steuerspannung ein dergabe von auf dem Aufzeichnungsmedium CD aufge- 

Kompensationsanteil zugefugt wird, mit dem einer von zeichneten Signalen ein mit Verschiebungsmitteln aus- 

Vibrationen oder StdBen ausgehenden Abweichung be- 25 gerustetes Wandlermittel P vorgesehen, welches auf die 

reits im Ursprung, & h. bereits bei geringsten Abwei- Aufzeichnungsspuren des Aufeeichungsmediums CD 

chungen entgegengewirkt wird Der Grad der Entge- gerichtet ist Die Verschiebungsmittel der Wandlermit- 

genwirkung entspricht dabei dem Grad der Beschleuni- tel P sind an einem Steuermittel ST angeschlossen, mit 

gung, so dafi die Abtastposition der Wandlermittel und dem die Verschiebungsmittel zur relativen Verschie- 

das Aufzeichnungsmedium trotz externer Stdrung in 30 bung der Abtastposition der Wandlermittel P in Bezug 

der vorbestimmten Relation gehalten werden. Da die auf das Aufzeichnungsmedium CD derart gesteuert 

Beschleunigung unmittelbar am Wirkungsort und direkt werden, dafi die Abtastposition der Wandlermittel P 

vom beschleunigten Mittel erfafit wird, ist eine den rea- und das Aufzeichnungsmedium CD in einer vorbe- 

len Bedingungen entsprechende Kompensation ge- stimmten Relation gehalten werden. Dem Steuermittel 

w&hrleistet Die Realisierung des Verfahrens und der 35 ST werden hierzu ein die vorbestimmte Abtastposition 

Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens erfordern angebendes Steuersignal S und ein mit Wandiermitteln 

einen geringen Aufwand, da es keiner zus&tzlichen Be- P detektiertes Fehlersignal F zugefflhrt und zur Kom- 

schleunigungserfassungsmittel bedarf und die Beschleu- pensation von auf das Gerat einwirkenden Vibrationen 

nigung in ihrer realen Grdfie und Richtung am Wir- oder StGfien ist vorgesehen, dafi das mit dem Steuermit- 

kungsort erfafit wird, so dafi auch eine Signalanpassung, 40 tel ST erzeugte Signal mit dem tatsachlich an den Ver- 

da Wirkungsort und Beschleunigungserfassungsort schiebungsmitteln der Wandlermittel P anliegenden Si- 

Qbereinstimmen, nicht erforderlich ist gnal in einer Vergleichsschaltung VG verglichen und 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausftth- dem Steuermittel ST ein entsprechendes Vergleichssi- 

rungsbeispielen in Zeichnungen n&her erlSutert gnal zugefQhrt wird, urn mit einem in den Verschie- 

Eszeigen: 45 bungsmitteln der Beschleunigung entsprechend indu- 

Flg. 1 Prinzipskizze einer Anordnung zum Kompen- zierten Signal unerwunschten Bewegungen durch Vi- 

sieren externer Stdrungen, brationen oder St6Ben entgegenzuwirken. Das Ver- 

Fig. 2 Prinzipskizze zum Fokussuchvorgang ohne Vi- schiebungsmittel des Wandlermittels P wird dabei so- 

brationsstdrungen, wohl als Verschiebungsmittel als auch als Beschleuni- 

Fig. 3 Prinzipskizze zum Fokussuchvorgang mit Vi- 50 gungserfassungsmittel verwendet Dieses grundlegende 

brationsstOrungen, Prinzip wird nachfolgend anhand von Beispielen eriau- 

Fig. 4 Skizze eines Fokusaktuators, tert 

Fig. 5 Skizze eines Trackaktuators, In Fig. 2 sind hierzu schematisch der Fokussuchvor- 

Fig. 6 Schaltungsanordnung der Aktuatorsspulen, gang und eine erste Position PI und eine zweite Position 

Fig. 7 Schaltungsanordnung zur Vermeidung uner- 55 P2 des Wandlermittels P dargestellt Zur Wiedergabe 

wUnschter Aktuatorbewegungen des Fokusaktuators von auf dem Aufzeichnungsmedium CD aufgezeichne- 

ohne Zusatzspulen, ten Signalen wird zunachst ein sogenannter Fokussuch- 

Fig. 8 Fokusaktuatorsspulen mit Zusatzwicklungen, vorgang eingeleitet, urn den Brennpunkt des Wandler- 

FSg. 9 Trackaktuatorsspulen mit Zusatzwicklungen. mittels P in die Ebene der Informationsschicht IS des 

Fig. 10 Blockschaltbild zum Kompensieren von 60 Aufzeichnungsmediums CD zu steuern. Hierzu wird an 

SchockeinflQssen mit Zusatzwicklungen, einem Verschiebungsmittel, dem sogenannten Fokus ak- 

Fig. 11 Serienschaltung mit Zusatzwicklungen, tuator, eine ansteigende Spannung angelegt, um das 

Fig. 12 Parallelschaltung mit Zusatzwicklungen, Wandlermittel P von einer ersten Position PI in eine 

Fig. 13 Fokusanordnung mit Serienschaltung der Zu- zweite Position P2 zu verschieben. Die Verschiebung 

satzwicklungen und Oberlagerung der Stftrsignale mit 65 der Wandlermittel P in Verschiebungsrichtung y ist in 

dem Fokusfehlersignal vor dem Servoteil, einem Diagramm flber der Zeit t in Fig. 2 dargestellt 

Fig. 14 Radialanordnung mit Zusatzwicklungen fOr Wie bereits erwahnt, wird das Wandlermittel P in einer 

Abtastung mit einem Radialantrieb, Fokussuchbewegung FSB von einer ersten Position PI 
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in cine zweite Position P2 gefuhrt und der Fokussuch- Unmittelbar nach der Umschaltung des Umschalters 

vorgang wiederholt, wenn mit der ersten Fokussuchbe- Ul in die Steliung Wiedergabe PL werden dann die 

wegung FSB eine Fokuseinrastung FEG nicht erreicht Trackservospulen 56 mit einem Umschalter U2 in einer 

wird. Trotz einer Fokuseinrastung FEG treten in der Steliung ON an einer Trackservoeinrichtung TS ange- 

Verschiebungsrichtung y geringfflgige Verschiebungen 5 schlossen, der in bekannter Weise das Trackfehlersignal 

der Wandlermittel P auf, die beispielsweise durch den TE zugefflhrt wird. Das Wicklungsende des zweiten 

Plattenschlag beziehungsweise eine Aufzeichnungsme- Spulenpaares DT ist dabei ebenfalls mit einem Masse- 

diumbewegungCDBbedingtsind, da das Wandlermittel punkt verbunden und der Wicklungsanfang AT der 

P den Bewegungen des Aufzeichnungsmediums CD Trackspulen 56 ist am Umschalter U2 angeschlossen. 

nachgefOhrt wird. Ist der Fokussuchbewegung FSB eine 10 Um insbesondere unerwflnschten Bewegungen auf- 

unerwflnschte Bewegung durch Vibrationen oder StoB grund von Vibrationen oder StdBen wahrend der Fo- 

tiberlagert, fflhrt dies zu einer in Fig. 3 dargestellten kussuchbewegung FSB entgegenzuwirken wird eine in 

resultierenden Fokussuchbewegung FSR. Der Fokus- Fig. 7 angegebene Schaltungsanordnung vorgeschla- 

suchbewegung FSB and von Beschleunigungskrfiften gen. Die Wicklungsenden BF, DF der Fokusspulen 44 

herrflhrende Bewegungsamplituden Qberlagert, die in 15 sind dabei jeweils mit einem Massepunkt verbunden 

der Fokusebene zu steilen Anstiegen fflhren kSnnen, so und der Wicklungsanfang AF der ersten Fokusspule 44 

daB das Wandlermittel P beziehungsweise der Aktuator ist an einem Umschalter Ul 1 angeschlossen, wahrend 

mit dem Objektiv fiber die Fokusebene ohne Fokusein- der Wicklungsanfang CF der zweiten Fokusspule 44 mit 

rastung FEG hinausschieBt Da zur Wiedergabe von auf einem Umschalter U12 verbunden ist In diesem Fall 

dem AufzeichnungsmediumCDaufgezeichnetenSigna- 20 sind in der UmschaltersteDung Wiedergabe PL die erste 

ien eine Fokuseinrastung FEG erforderlich ist, kann in- und zweite Fokusspule 44 parallelgeschaltet 

folge auBerer StOrungen eine Wiedergabe nicht einge- Grundsatzlich kdnnen in alien Fallen sowohl Serien- 

leitetwerdea als auch Parallelschaltungen verwendet werden. Der 

Weitere in Fig. 3 verwendete Bezugszeichen entspre- Unterschied besteht lediglich im entsprechenden Wick- 

chen denen in Fljg. 2. Es wird deutlich, daB insbesondere 25 lungssinn der ersten und zweiten Fokusspule 44. In der 

bei transportablen Aufeeichnungs- und Wiedergabege- UmschaltersteDung Fokussuchbewegung FSB der Um- 

raten oder einem Betrieb in einem Fahrkraftzeug be- schalter Ull, U12 wird der ersten Fokusspule 44 am 

sondere Mafinahmen vorzusehen sind, um eine zuver- Wicklungsanfang AF eine Fokussuchspannung zuge- 

lassige Funktion des Gerates trotz auBerer Stdrungen fflhrt, die sich aus der Suchspannung des Fokussuchge- 

zu gewahrleisten. Um den unerwflnschten Bewegungen 30 nerators FSG und einer TeOspannung zusammensetzt, 

entgegenzuwirken, werden die Verschiebungsmittel der die aus einer in der zweiten Fokusspule 44 am Wick- 

Wandlermittel P, die im einzelnen in den Fig. 4 und 5 iungsanfang CF erzeugten Spannung entsprechend der 

skizziert sind, als Beschleunigungserfassungsmittel ver- tatsachlichen Bewegung flber eine Dif f erenzbildung mit 

wendet der Fokussuchspannung gebildet wird. Die als Verschie- 

In Fig. 4 ist ein bekannter Fokusaktuator dargestellt, 35 bungsmittel vorgesehene zweite Fokusspule 44 wird da- 

der im wesentlichen aus einem Objektiv 41, zwei Ma- bei als Beschleunigungserfassungsmittel und ein in dem 

gneten 42 und zwei Fokusspulen 44 besteht Das Objek- Verschiebungsmittel der Beschieunigung entsprechend 

tiy 41 und die Fokusspulen 44, die eine bauliche Einheit induziertes Signal zur {Compensation von Vibrationen 

bilden, sind dabei zu den in die Spulen 44 eingreifenden oder StCBen verwendet 

Magneten 42 verschiebbar. Die bauliche Einheit aus Ob- 40 Hierzu sind am Ausgang des Fokussuchgenerators 

jektiv 41 und Fokusspulen 44 ist flber ein elastisches FSG ein Differenzverstarker VI mit seinem nichtinver- 

Element mit Drehpunkten 43 abgestfltzt und die Fokus- tierenden Eingang + und ein Addierer A angeschlossen, 

spulen 44 weisen jeweils einen Wicklungsanfang AF be- dessen Ausgang zum Umschaltkontakt Fokussuchbe- 

ziehungsweise CF und ein Wicklungsende BF bezie- wegung FSB des Umschalters Ull gefflhrt ist Der in- 

hungsweise DF auf, wobei das Wicklungsende BF einer 45 vertierende Eingang - des Differenzverstflrkers VI, ist 

Fokusspule 44 mit dem Wicklungsanfang CF einer Fo- am Umschaltkontakt Fokusbewegung FSB des Um- 

kusspule 44 verbunden ist schalters Ul 2 angeschlossen. 

Fig. 5 zeigt einen Trackaktuator mit dem bereits in Die in Fig. 7 dargestellten Trackservoeinrichtungen 

Fig. 4 dargestellten Objektiv 41, einem Drehpunkt 55 entsprechen dabei in Aufbau und Funktion vollstandig 

des elastischen Elementes, die bereits erwahnten Ma- 50 denen in Fig. 6. Neben der unmittelbaren Verwendung 

gneten 52 sowie Trackspulenpaare 56 mit den Spulen- eines Verschiebungsmittels als Beschleunigungserfas- 

paaranfangen AT beziehungsweise CT und den Spulen- sungsmittel kann auch ein dem Verschiebungsmittel 

paarenden BT beziehungsweise DT, wobei ebenfalls das gleichartiges Beschleunigungserf assungsmittel verwen- 

Ende des ersten Spulenpaares BT mit dem Anfang des det werden. 

zweiten Spulenpaares CT verbunden ist 55 Als den Verschiebungsmitteln gleichartige Beschleu- 

Die Fokusspulen 44 beziehungsweise die Trackspulen nigungserfassungsmittel werden, wie in Fig. 8 und Fig. 9 

56 sind gem&fi einer in Fig. 6 angegebenen Schaltungs- dargestellt, Teilspulen der Fokusspulen 44 beziehungs- 

anordnung an einem Umschalter Ul beziehungsweise weise Trackspulen 56 mit den Wicklungsanfangen EF 

Umschalter U2 angeschlossen. Das Wicklungsende DF und GF sowie Wicklungsende FF und HF bei den Fo- 

der zweiten Fokusspule 44 ist mit einem Massepunkt 60 kusspulen 44 sowie Teilspulen mit den Wicklungsanf an- 

verbunden und der Wicklungsanfang AF der ersten Fo- gen ET und GT sowie Wicklungsenden FT und HT der 

kusspuie 44 ist am Umschalter Ul angeschlossen, der Trackspulen 56 bezeichnet 

die Fokusspulen 44 in einer Steliung Fokussuchbewe- Die Fokusspulen 44 und Trackspulen 56 sind gemaB 
gung FSB mit einem Fokussuchgenerator FSG und in einer in Fig. 10 angegebenen Schaltungsanordnung zum 
einer Steliung Wiedergabe PL rait einer Fokusservoein- 65 Kompensieren auBerer Stdrungen sowohl hinsichtlich 
richtung FS verbindet Der Fokusservoeinrichtung FS der Fokusrichtung als auch der Trackrichtung flber ei- 
wird dabei in bekannter Art und Weise das Fokusfehler- nen ersten Differenzverstarker VI und einen ersten Ad- 
signal FEzugefflhrt dierer Al am Umschalter Ul beziehungsweise flber ei- 
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nen zweiten Differenzverstarker V2 und einen zweiten kusfehlersignal FE zum Kompensieren auBerer Stdrun- 

Addierer A2 am Umschalter U2 angeschlossen. Die gen kombiniert werden. Die Teilspulen EF, FF und GF, 

Teilspulen AF, BF und CF, DF bilden dabei das Ver- HF sind in bereits angegebener Weise mit dem inventie- 

schiebungsmittel und die Teilspulen EF, FF und GF, HF renden Eingang - des ersten Differenzverstarkers VI 

werden als Beschleunigungserfassungsmittel verwen- 5 verbunden und der nichtinventierende Eingang + des 

det Die als Verschiebungsmittel vorgesehenen Teilspu- Differenzverstarkers VI sowie ein Eingang des Addie- 

len AF, BF und CF, DF sind in einer Reihenschaltung rers Al sind an einem Umschalter U13 angeschlossen, 

miteinander verbunden, wobei das Wicklungsende DF fiber den in der Stellung Wiedergabe PL das Fokusfeh- 

an einem Massepunkt angeschlossen ist Auch die Teil- lersignal FE und in der Stellung Fokussuchbewegung 

spulen EF, FF und GF, HF sind in einer Reihenschaltung 10 FSB das vom Fokussuchgenerator FSG bereitgestellte 

angeordnet und das Wicklungsende HF ist ebenf alls an Signal zugefilhrt werden. Der Ausgang des Addierers 

einen Massepunkt gefuhrt Der Wicklungsanfang AF Al ist zu einem Umschalter U12 geftthrt, der in der 

der ersten Teilspule AF, BF ist am Ausgang eines Addie 1 Stellung Wiedergabe PL den Ausgang des Addierers Al 

res Al angeschlossen und der Wicklungsanfang EF der fiber eine Fokusservoeinrichtung FS und einen Um- 

ersten Teilspule EF, FF ist mit dem inventierenden Ein- 15 schalterUll mit dem Wicklungsanfang AF der Teilspu- 

gang - des ersten Differenzverstarkers VI verbunden. len AF, BF und CF, DF verbindet In der Stellung Fokus- 

Der Ausgang des ersten Differenzverstarkers VI ist an suchbewegung FSB der Umschalter Ul 1 und U12 ist der 

einem Eingang des Addierers Al angeschlossen und der Ausgang des Addierers Al unmittelbar mit dem Wick- 

Umschalter Ul ist sowohl mit einem nichtinventieren- lungsanfang AF der genannten Teilspulen verbunden. 

den Eingang + des ersten Verstarkers VI als auch mit 20 Dadurch wird das Entgegenwirken auBerer Stdrungen 

einem Eingang des Addieres Al verbunden und an ei- bereits vor der Fokusservoeinrichtung FS durchgeftihrt 

nem Umschaltkontakt Fokussuchbewegung FSB des Das Verfahren und die angegebenen Anordnungen 

Umschaiters Ul ist analog zur Darstellung in Fig. 6 der sind auch fur Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabege- 

Fokussuchgenerator FSG und an einem Umschaltkon- rate geeignet, bei denen entgegen den in Fig. 4 und 5 

takt Wiedergabe PL des Umschaiters Ul eine Servoein- 25 dargestellten Verschiebungsmitteln nur ein Radialan- 

heit FS angeschlossen, der ein Fokusfehlersignal FE zu- trieb verwendet wird, d h. ein sogenannter Grob- und 

gefQhrt wird. Die Anschaltung der Trackspulen 56 ist Feinantrieb nicht vorgesehen sind 

analog zur Anordnung der Fokusspulen 46 vorgesehen Eine deartige Anordnung entsprechend Fig. 14 be- 

und erfolgt Qber einen Addierer A2, dessen Ausgang mit stent aus dem Objektiv 141, einem Arm 142, einem Ab- 

einem Wicklungsanfang AT von in Reihe geschalteten 30 taster 143, einem radial magnetisierten Magneten 144, 

Trackspulen AT, BT und CT, DT verbunden ist, die mit einem Weicheisenjoch 145 sowie den Wicklungen 146, 

dem Wicklungsende DT an einen Massepunkt gefuhrt mit denen der Arm 142 urn den Drehpunkt 147 ge- 

sindDieTrackteilspulenET.FTundGT, ATsindeben- schwenkt wird Hinsichtlich der Fokuseinrichtung ist 

falls in Reihe angeordnet und am Wicklungsende HT an Fig. 15 entsprechend nur eine Zusatzwicklung EF, HF 

einen MasseanschluB gefuhrt und der Wicklungsanfang 35 vorgesehen und auch die als Verschiebungsmittel vor- 

ET der Teilspule ET, FT ist mit dem inventierenden gesehene Spulebesteht nur aus einer einzigen Spule AF, 

Eingang - des Differenzverstarkers V2 verbundea DF. 

Analog zur Fokuseinrichtung ist der Ausgang des zwei- Es wird weiterhin auf einem besonderen Aspekt der 

ten Differenzverstarkers V2 an einem Eingang des Ad- Erfindung hingewiesen, der insbesondere auch im nicht 

dierers A2 angeschlossen, wfihrend der andere Eingang 40 eingeschalteten Zustand oder beim Spurspringen zu be- 

des Addierers A2 mit dem nichtinvertierenden Eingang merkswerten Vorteilen ftthrt Im Nichtspielbetrieb wird 

+ des Differenzverstarkers V2 und dem Umschalter U2 bei eingeschalteter Gegenkopplung und auftretenden 

verbunden ist Die Trackservoeinrichtung TS ist analog Vibrationen ein Anschlagen des Fokus- oder Trackak- 

zur Fig. 6 am Umschalter U2 angeschlossen. tuators an den mechanischen Begrenzungen dadurch 

In Fig. 11 sind die in Fig. 10 enthaltenen Fokusein- 45 verhindert, dafi die in den Beschleunigungserfassungs- 

richtungen nochmals separat dargestellt, urn den Unter- mittel durch 'Vibrationen oder StdBe erzeugten Signale 

schied zur in Fig. 12 angegebenen Parallelschaltung der aber die Aktuatorspulen den tatsachlichen Bewegungen 

Teilspulen, die ebenfalls verwendet werden kann, be- entgegenwirken. 

sonders deutlich zu machen. Die Anordnung des Addie- Weiterhin wird beim Spurspringen aufgrund von Feh- 

rers Al und des Differenzverstarkers VI in den Fig. 1 1 50 lern des Aufzeichnungsmediums CD und dem gleichzei- 

und 12 entsprechen dabei vollstandig einander. Ledig- tigen Vorhandensein von Vibrationen das Einkoppeln in 

lich die Teilspulen AF, BF und CF, DF sind hinsichtlich die Raststellung beziehungsweise das SchlieBen des 

ihrer Wicklungsanfange AF; CF gemeinsam mit dem Servoregelkreises trotz auBerer St6rung erreicht Eine 

Ausgang des Addierers Al verbunden und mit ihren Schaltungsanordnung zur Kompensation auBerer Std- 

Wicklungsenden BF, DF an einem Massepunkt ange- 55 rungen auch im Nichtspielbetrieb ist in Fig. 16 angege- 

schlossen. Analog sind die Teilspulen EF, FF und GF, ben, wobei die Umschalter Ul 1, U12 neben den Stellun- 

AF einander parallelgeschaltet und mit ihren Wick- gen Fokussuchbewegung FSB und Wiedergabe PL Ober 

lungsanfangen EF, GF gemeinsam am nichtinventieren- eine weitere Schaltstellung verfflgen, in der den Diffe- 

den Eingang - des Differenzverstarkers VI ange- renzverstarkern VI und V2 eine Versorgungsspannung 

schlossen und andererseits mit dem Wicklungsenden go UB zugeftthrt wird Hinsichtlich aller weiteren Details 

EF, HF an einen Massenanschlufl gefuhrt Daruber hin- ist die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 16 identisch 

aus kann eine nicht dargestellte Reihenschaltung mit mit der bereits anhand von Fig. 10 beschriebenen An- 

einer Parallelschaltung von Verschiebungsmitteln und ordnung. 

Beschleunigungsmitteln kombiniert werden. In einer weiteren AusfOhrung gemaB Fig. 17 ist eine 

GemaB einer weiteren AusfOhrung der Erfindung 65 Fokusanordnung dargestellt, bei der im Nichtspielbe- 

entsprechend Fig. 13> kann das mit den Teilspulen EF, trieb die mit den Teilwicklungen EF, FF und GF, HF 

FF und GF, HF gewonnene Beschleunigungssignal auch detektierten Signale zwei Schwellwertschaltern SW1, 

bereits vor der Fokusservoeinrichtung FS mit dem Fo- SW2 zugefQhrt werden, urn bei standigen Vibrationen, 



DE 42 43 234 Al 

9 10 

die nicht zum mechanischen Anschlagen des Aktuators rer A3 beziehungsweise einem Addierer A4 verbinden, 

f Qhren, die Aktuatorsspulen nicht zu belasten. Einer Be- wobei die Addierer A3, A4 in die Zuieitung zu den als 

schleunigung wirtf nur dann entgegengewirkt, wenn ein Verschiebungsmittel vorgesehenen Spulen AF, BF und 

positiver beziehungsweise negativer Schwellwert fiber- CF, DF eingefflgt sind. Der zur Kompensation vorgese- 

schritten wird u In Fig. 17 ist ausschlieBlich die Fokus- 5 hene Differenzverstarker VI wird von den Zusatzwick- 

anordnung dargestellt und zur Umschaltung ist ein Urn- lungen EF, FF und GF, HF jeweils fiber einen Wider- 

schalter U21 vorgesehen. Darflber hinaus verwendete stand R5 beziehungsweise R6 angesteuert Die Wider- 

Bezugszeichen befinden sich in Obereinstinunung mit stande R5, R6 dienen dabei der Entkopplung der Teil- 

den bereits vorstehend verwendeten. spulen EF t FF und GF, HF. Weitere in Fig. 20 verwen- 

In einer weiteren Ausf Qhrung der Erfindung gemfiB 10 dete Bezugszeichnen entsprechend den bereits erwahn- 

Fig. 18 wird die ermitteite tatsachliche Bewegungsam- ten. 

piitude des Fokus- und Track-Aktuators herangezogen, Anhang der Fig. 21 und 22 wird besonders deutlich, 

urn Steuersignale fttr die Servoregelungen zu erzeugeiL daB ein erfindungsgemaBes Entgegenwirken auBerer 

FQr groBe Vibrationsamplituden ist es zweckmaBig die Stfirungen bereits mit nur einem zusatzlichen Umschal- 

Scheifenverstarkung der Regelkreise heraufzusetzen. 15 ter U2 erreicht werden kann. Fig. 21 stellt eine Schal- 

Die am Ausgang der als Differenzverstarker ausgebil- tungsanordnung fOr ein bekanntes Abspielgerat dar, die 

deten Schwellwertschalter SW3, SW4 bereitgestellten mit einem Grob- und Feinantrieb fOr die Trackrichtung 

Signale spiegeln die Beschleunigungsamplituden wie- ausgerfistet ist Das Trackservof ehlersignal TE wird da- 

der. In der in Fig. 18 dargestellten Stellung OFF, der bei in bekannter Art imdWeise fiber die Trackservoein- 

Schalter U2 und U21 ... U26 werden die mit den Teil- 20 richtung TS einer Schwellwerteinrichtung SW zuge- 

spulen EF, FF und GF, HF gewonnenen Beschleuni- fQhrt, die den Grobantrieb M ansteuert Demgegenfiber 

gungssignale den SchweUwertschaltern SW3, SW4 zu- wird Fig. 22 entsprechend zur Steuerung des Groban- 

geffihrt und nach Differenzbildung bei Oberschreiten triebesMeinmitdenZusatzwicklungenET,FTundGT, 

eines der Schwellwerte im Aktuator mit den Wicklun- HT gewonnenes Signal verwendet, daB dem Groban- 

gen AF, BF und CD, DF zur Gegensteuerung verwen- 25 trieb M fiber einen Umschalter U2 und der Schwell- 

det In der Schalterstellung PL ist ein Servoregelkreis werteinrichtung SW zugeffihrt wird 

geschlossen. Die Beschleunigungssignale werden nach Die bisher im einzelnen beschriebenen vorteilhaften 

Differenzbildung direkt gegengekoppelt und die Diffe- Wirkungen, die durch die Verwendung von Zusatzspu- 

renzspannung der durch Rl, R2 bestimmten Schwell- len erreicht werden k6nnen, sind untereinander korabi- 

werte der Schwellwertschalter SW3, SW4 einem Zahler 30 nierbar, wie eine in Fig. 23 dargestellte Schaltungsan- 

Z zugeftthrt Der vorselektierte Zahler Z leitet ein bina- ordnung zeigt Hinsichtlich des Fokusaktuators werden 

res Signal an einen angeschlossenen D/A-Wandler DA, eine Kompensation von Kipp- oder Drehbewegungen, 

derwiederumdieTrackservoverstarkungdesTrackser- eine Begrenzung im Nichtspielbetrieb, ein Entgegen- 

voverstarkers TS steuert Obwohl die Trackservosteue- wirken bezfiglich auBerer Stdrungen beim Fokussuch- 

rung von grftBerer Bedeutung ist als eine entsprechende 35 vorgang und eine GegenkopplungauchimWiedergabe- 

Fokusservosteuerung ist es zweckmaBig, eine derartige beziehungsweise Playbetrieb erreicht Zusatzlich sind 

Steuerung auch fttr die Fokusservosteuerung vorzuse- hinsichtlich des Trackaktuators eine Begrenzung seiner 

hen. Die in Fig. 18 dargestellte Schaltungsanordnung Auslenkung im Nichtspielbetrieb, ein Entgegenwirken 

kann auch wie in Fig. 19 angegeben in Digitaltechnik auBerer Stdrsignale beim SchlieBen des Servoregelkrei- 

mit den bekannten digitalen Mitteln ausgeftthrt werden. 40 ses, ein Kompensieren von Steuersignalen vor dem 

Hierzu werden entsprechende A/D-Wandler AD und Trackservoteil und ein Entgegenwirken auBerer St6- 

D/A-Wandler DA sowie eine sample and hold Schal- rungen im Wiedergabe- beziehungsweise Play-Betrieb 

tung SA und eine Differenzbildeeinheit D verwendet realisiert Es werden den Verschiebungsmitteln gleich- 

Zur Kompensation von Kipp- oder Drehbewegungen artige Beschleunigungserfassungsmittel verwendet, die 

des Aktuators, die beispielsweise auf Toleranzen der 45 mitgeringem Aufwandrealisierbar sind, wobei die Steu- 

Teilspulen oder magnetischen Kreise sowie partielle er- und Regeleinrichtung als integrierte Schaltung aus- 

Resonanzen der Aktuatorhalterung zurfickzuffihren geffihrt werden kdnnen. 

sind, wird eine in Fig. 20 dargestellte Schaltungsanord- AbschlieBend soli auf eine weitere Verwendung der 

nung vorgeschlagen. Aufgrund der genannten Toleran- Zusatzwicklungen oder Teilwicklungen hingewiesen 

zen kann trotz gleichmaBiger Ansteuerung der Wick- 50 werden, die darin besteht, daB durch die Verwendung 

lungen AF, BF und CF, DF eine unerwfinschte Kipp- der Zusatzspulen die Obertragungskurve verbessert 

oder Drehbewegung des Aktuators auftreten, die bei- werden kann. Wie der Verlauf der Ubertragungskurve 

spielsweise dazu fQhrt, daB der Lichtpunkt auf dem Auf- A des Aktuators in Fig. 24 zeigt tritt im Resonanzgebiet 

zeichnungsmedium CD in radialer Richtung auswan- eine starke Oberhdhung auf. In Fig. 24 ist der Obertra- 

dert Zum Ermitteln einer derardgen StOrbewegung 55 gungsfaktor UE in Abhangigkeit von der Frequenz f 

kOnnen ebenfalls die Zusatzwicklungen EF, FF und GF, dargestellt Zur Verbesserung der Obertragungskurve 

HF verwendet werden. Hierzu werden die mit den Zu- im Wiedergabe- beziehungsweise Play-Betrieb wird das 

satzwicklungenEF,FFundGF,HFerzeugtenSpannun- Servosignal, das den Verschiebungsmitteln zugeffihrt 

gen miteinander verglichen und bei Ungleichheit eine wird, gleichzeitig frequenzabMngig mit um 180° ge- 

Kompensation mit den ab Verschiebungsmitteln vorge- eo drehte Phase an der Zusatzwicklung angeiegt Die Pha- 

sehenen Spulen AF, BF, beziehungsweise CF, DF vorge- sendrehung wird dabei bereits durch einen zu den Ver- 

nommeiL An den Zusatzwicklungen EF, FF und GF, HF schiebungsmitteln gegeniaufigen Wicklungssinn der Zu- 

ist ein Komparator K angeschlossen* mit dem je nach satzspulen erreicht Eine entsprechende Anordnung ist 

vorliegender Abweichung eine positive oder negative in Fig. 25 dargestellt bei der das Fokusfehlersignal FE 

Spannung erzeugt wird, die zur Steuerspannung ffir die 65 fiber die Fokusservoeinrichtung sowohl der als Ver- 

Verschiebungsmittel addiert wird Am Komparator K schiebungsmittel vorgesehenen Spulen AF, DF als auch 

sind hierzu Richtungsdioden Dl und D2 angeschlossen, fiber einen HefpaB TP, einer Zusatzspule HF, EF zuge- 

die den Ausgang des Komparators K mit einem Addie- ffihrt wird. Der Verlauf einer durch diese Gegenkopp- 
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lung erreichten Obertragungskurve wird von einer Kur- 
ve B in Fig. 24 wiedergespiegelt 

Urn die von Vibrationen und StdBen beziehungsweise 
Beschleunigungskurven ausgehenden Einwirkungen auf 
Aufzeichnungs- und Wiedergabeger&te zu verdeutli- 5 
chen sei erwahnt, dafi bereits bei einer relativ geringen 
Beschleunigung von 0,2 g am Aktuator beim Fokussuch- 
vorgang eine Amplitude von 039 cm der Suchspannung 
uberlagert ist, so dafi MaBnahmen zum Entgegenwirken 
ftuBerer Stdrungen erforderlich sind 10 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur {Compensation iuBerer Stdrun- 
gen, insbesondere for ein Aufzeichnungs- und/oder 15 
Wiedergabegerat, das Wandlermittel (P) zur Auf- 
zeichnung von Signalen auf einem Aufzeichnungs- 
medium (CD) oder zur Wiedergabe von auf dem 
Aufzeichnungsmedium (CD) aufgezeichneten Si- 
gnalen, Verschiebungsmittel zur relativen Ver- 20 
schiebung der Abtastposition der Wandlermittel 
(P) in Bezug auf das Aufzeichnungsmedium (CD) 
sowie Steuermittel (ST) zur Steuerung derart, dafi 
die Abtastposition der Wandlermittel (P) und das 
Aufzeichnungsmedium (CD) in einer vorbestimm- 25 
ten Relation gehalten werden, aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens ein Verschie- 
bungsmittel als Beschleunigungserfassungsmittel 
zum Erfassen einer Beschleunigung aufgrund von 
auf das Gerat einwirkenden Vibrationen oder Std- 30 
flen verwendet und ein in den Verschiebungsmit- 
teln der Beschleunigung entsprechend induziertes 
Signal den Steuermitteln (ST) zur Kompensation 
von Vibrationen oder Stdfien zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dafi ein dem Verschiebungsmittel gleich- 
artiges Beschleunigungserfassungsmittel verwen- 
det wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein an den Verschiebungsmitteln der 40 
Steuerspannung tiberlagertes Signal zur Kompen- 
sation von Vibrationen oder Stdfien verwendet 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine in den Verschiebungsmitteln 45 
gleichartigen Beschleunigungserfassungsmitteln 
durch Vibrationen und Stdfie induzierte Spannung 
zur Kompensation von Vibrationen und Stdfien 
verwendet wird 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dafi das von den Beschleunigungserfas- 
sungsmitteln ausgehende Signal auch in einem 
Nichtspielbetrieb zum Schutz der Aktuatoren min- 
destens einem Verschiebungsmittel zugefUhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 55 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein mit Beschleuni- 
gungserfassungsmitteln detektiertes Signal zum 
Steuern der Verstarkung der Regelkreise auf einen 
anderen Verstarkungswert verwendet wird 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, «> 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein mit Beschleuni- 
gungserfassungsmitteln detektiertes Signal durch 
Gegenkopplung zu einer Kompensation ungieich- 
maBiger Bewegungen der Verschiebungsmittel 
aufgrund von Toleranzen verwendet wird 65 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein den Verschiebungsmitteln gleich- 
artiges Beschleunigungserfassungsmittel zu einer 
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ResonanzQberhdhungsunterdruckung der Obertra- 
gungskurve der Wandlermittel (P) verwendet wird 

9. Anordnung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi mindestens ein Verschiebungsmittel, 
das an einem Steuermittel (ST) angeschlossen ist, 
mit dem Steuermittel (ST) zum Entgegenwirken 
tufierer Stdrungen tiber eine Vergleichsschaltung 
(VG) verbunden ist 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zum Entgegenwirken fiuflerer Std- 
rungen wahrend des Fokussuchvorganges eine er- 
ste Fokusspule (44) mit einem Addierer (A) verbun- 
den ist, der an einem Fokussuchgenerator (FSG) 
und einem Differenzverstarker (VI) angeschlossen 
ist, dessen nichtin vertierender Eingang + ebenf alls 
am Fokussuchgenerator (FSG) angeschlossen ist 
und dessen nichtinvertierender Eingang - mit ei- 
ner zweiten Fokusspule (44) verbunden ist, wobei 
der Addierer (A) und der Differenzverstarker (VI) 
die Vergleichsschaltung (VG) bilden. 

11. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine ein Steuersignal fUr Verschie- 
bungsmittel (AF, BF und CF, DF bzw. AT, BT und 
CT, DT) fuhrende Leitung tiber einen Addierer (Al 
bzw. A2) und Qber den nichtin vertierenden Eingang 
(+) eines Differenzverstftrkers (VI bzw. V2) mit 
den als Verschiebungsmittel (AF, BF und CF, DF 
bzw. AT, BT und CT, DT) vorgesehenen Teilspulen 
(AF, BF und CF, DF bzw. AT, BT und CT, DT) 
verbunden ist und am invertierenden Eingang (— ) 
des Differenzverstfirkers (VI bzw. V2) als Be- 
schleunigungserfassungsmittel verwendete Teil- 
spulen (EF, FF und GF, HF bzw. ET, FT und GT, 
HT) angeschlossen sind 

1Z Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Teilspulen (AF, BF; CF, DF bzw. 
AT, BT; CT, DT und EF, FF; GF, HF bzw. ET, FT; 
GT, HT) jeweils in einer Reihen- oder einer Paral- 
lelschaltung angeordnet sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Vergleichsschaltung (VG) vor 
dem Steuermittel (ST) angeordnet ist 

14. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine als Beschleunigungserfassungs- 
mittel verwendete Teilspule (HF, EF) Qber einen 
TiefpaB (TP) mit einer als Verschiebungsmittel ver- 
wendeten Teilspule (AF, DF) am Ausgang der Steu- 
ermittel (CT) angeschlossen ist 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Steuermittel (SI) eine Fokus- 
steuereinheitist 
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